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"Connecteur electrique pour cartes a memoire electronique 

a grande capacite de stockage" 

La presente invention concerne un connecteur electrique 
pour carte a circuit(s) integre(s) a contact de forme generale 
rectangulaire. 

L'invention concerne plus particulierement un connecteur 
electrique du type comportant un support en materiau isolant qui 
delimite un logement ouvert dans sa face superieure pour une 
carte a memoire a circuit(s) integre(s) a contact de forme 
generale rectangulaire comportant sur sa face principale 
inferieure une serie de plages conductrices longitudinales 
paralleles qui sont agencees au voisinage d'un bord transversal 
de la carte, selon une repartition transversale non reguliere, et 
dont chacune coopere avec une extremite libre de raccordement, 
agencee dans le fond du logement du support, d'une lame de 
contact electrique qui est portee par le support et qui appartient 
a une serie de lames longitudinales et paralleles dont chacune 
est assemblee sur le support par une operation d'insertion selon 
une direction longitudinale, et du type dans lequel, lorsque la 
carte est dans sa position de contact, chaque extremite libre 
d'une lame de contact definit avec la plage conductrice 
correspondante un point de contact. 

Un tel exemple d'un connecteur electrique, commercialise 
par la societe ITT, est decrit et represents dans la demande de 
brevet francais FR-A-2.742.561 . 

Ce document propose un connecteur pour le raccordement 
d'une carte normalisee du type MICROSIM qui est une carte de 
petites dimensions. Ainsi, la plus grande partie longitudinale 
constituant la portion avant de la carte est re?ue dans le 
logement du support du connecteur, c'est-a-dire que la face 
inferieure de la carte s'etend pratiquement sur toute son aire en 
regard du fond du logement forme dans le support isolant, seule 
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une faible portion iongitudinale arriere de la carte faisant saillie 
hors du logement, notamment pour en facititer la prehension. 

Par ailleurs, ies extremites de raccordement des elements 
de contact s'etendent par groupes longitudinalement vers I'avant 
5 et respectivement vers I'arriere du support isolant, au-dela des 
faces transversales avant et arriere de ce dernier, pour venir 
cooperer avec des pistes conductrices d'une plaque a circuits 
imprimes qui regoit le connecteur. 

Enfin, ce document propose aussi Tagencement d'un 

10 capot metallique monte par coulissement sur le support et qui 
retient la carte dans le logement du support isolant grace a sa 
partie principale en forme de plaque superieure qui s'etend au- 
dessus de la face superieure de la carte lorsque cette derniere 
est en place dans le logement. 

15 On a propose dans la demande de brevet frangais 

n°98. 11789 du 22 septembre 1998 publiee sous le numero 
FR-A-2.783.621 , un connecteur adapte notamment au 
raccordement d'un autre type de carte, lui aussi normalise, qui 
permet notamment un stockage important de donnees pour 

20 constituer ainsi un support amovible de donnees qui est 
globalement de petites dimensions et de grande capacite de 
stockage. On connaTt plusieurs exemples de realisation d'un tel 
type de carte de memoire, aussi appelee carte "Flash", dont Ies 
dimensions sont de plus en plus reduites et dont Ies capacites de 

25 stockage sont de plus en plus importantes. 

C'est notamment le cas de la carte dite "MMC" 
(MultiMediaCard) commercialisee par la societe SAN DISK et dont 
Ies dimensions de son corps contenant Ies circuits integres et le 
positionnement de ses plages conductrices de contact sont 

30 definis de maniere precise par son fabricant et par une 
association d'utilisateurs afin de disposer d'une definition de type 
normalise d'une telle carte. Cette definition fait par exemple 
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I'objet de la publication MultiMediaCard System Specification 
Version 2.11 Official Release @ June 1999 MMCA. 

Ce type de carte MMC, illustre a la figure 6 annexee a la 
presente description, est globalement analogue dans sa forrne et 

5 dans ses proportions a une carte MICROSIM, notamment en ce 
qu'elle comporte des moyens de detrompage pour son 
positionnement correct et univoque dans un connecteur et/ou 
dans un dispositif de lecture/ecriture qui sont constitues par un 
pan coupe 64 forme a Tun des angles de la carte qui est de 

10 forme globalement rectangulaire. 

Par contre, les plages de contact Pi de la carte MMC sont 
constitutes par une serie de sept plages conductrices 
sensiblement adjacentes dont qui sont alignees transversalement 
a proximite du petit bord transversal d'extremite avant 66 de la 

15 carte MMC dans lequel est aussi forme le pan coupe 64 de 
detrompage. 

Les sept plages de contact P1 a P7 sont reparties 
transversalement selon un pas regulier egal a 2,50 mm et*Ieurs 
faces inferieures libres de contact sont coplanaires entre elles et 
20 coplanaires avec la face inferieure 76 du corps en plastique^de la 
carte. La largeur transversale minimale de chaque plage Pi est 
egale a 1 ,55 mm. 

La carte est d'epaisseur constante egale a 1,4 mm, sa 
longueur est egale a 32 mm et sa largeur transversale totale est 
25 de 24 mm. 

Les dimensions globales de la carte MMC sont done ainsi 
plus importantes que celles d'une carte MICROSIM et la 
conception d*un connecteur proposee dans la demande de brevet 
frangais mentionnee precedemment n f est pas parfaitement 
30 adaptee a ce type de carte dans la mesure ou elle aboutit a un 
encombrement global du connecteur tres important qui est un 
inconvenient notable dans la mesure ou la surface occupee par 
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ie support isoiant du connecteur sur la face superieure d'une 
plaque a circuits imprimes sur laquelle il est monte, est 
importante, cette surface n'etant bien entendu alors plus 
disponible pour !e montage d'autres composants electroniques 

5 sur la plaque a circuits imprimes. 

Afin de remedier a cet inconvenient, on a deja propose 
differentes conceptions telles que celles illustrees dans le 
document FR-A-2.783.622 qui decrit un connecteur pour le 
raccordement simultane d'une carte MICROSIM et d'une carte 

10 MMC, ou dans la demande de brevet frangais n°99. 13066 du 20 
octobre 1999 qui decrit un connecteur pour une carte MMC avec 
un ejecteur de carte. 

Dans ce dernier document, les lames elastiques de 
contact sont au nombre de sept, cinq de ces lames etant 

15 alignees transversalement au voisinage du bord transversal 
avant de fond du logement, tandis que deux autres lames sont 
decalees longitudinalement vers I'arriere, en considerant le sens 
d'introduction longitudinale de la carte d'arriere en avant, de 
maniere que leurs deux extremites libres de contact soient 

20 decalees longitudinalement vers I'arriere. Cette caracteristique 
permet le raccordement electrique des deux plages numerotees 
P3 et P4 de la carte avec le circuit de masse et avec une source 
d'alimentation electrique, prealablement au raccordement des 
autres plages. 

25 Parmi les cartes a grande capacite de stockage, il existe 

desormais une nouvelle carte dite carte "SD" (Secure Digital), 
aussi commercialisee par la societe SANDISK, dont les 
dimensions globales (longueur et largeur) sont identiques a 
celles de la carte MMC comme on peut le voir a la figure 6 

30 annexee a la presente description, a I'exception de son 
epaisseur qui est plus importante et egale a 2,1 mm. 
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L'ensemble des caracteristiques et des performances de 
cette carte SD est defini par les documents emis par la SDCA 
(SD Card Association) dont Tadresse est 53 Muckelemi St. 
P.O.Box 189, San Juan Baustista, CA 95045-0189 -USA. 
5 Cette carte presente notamment des performances 

ameliorees en ce qui concerne la tolerance a la decharge 
electrostatique (ESD) de I'ordre de 10 Kvolts pour les decharges 
par contact et de I'ordre de 15 Kvolts pour les decharges dans 
I'air, cette amelioration resultant notamment de la separation des 

10 plages de contact par des cloisons de matiere plastique comme 
cela sera explique par la suite. 

La face inferieure 76 de la carte comporte, au voisinage 
de son bord transversal avant, six plages de contact P1 a P6 qui 
sont identiques aux six plages P1 a P6 de la carte MMC en ce 

15 qu'elles sont reparties transversalement de maniere reguliere 
avec un pas de 2,5 mm, leur largeur transversale minimale etant 
egale a 1,4 mm, et aussi en ce qu'elles sont positionnees 
transversalement de la meme maniere notamment par rapport a 
Tangle ou pan coupe 64 du corps isolant de la carte. 

20 Par contre, la plage de contact P7 est plus etroite avec 

une largeur transversale egale a 1,1 mm et elle est decalee 
transversalement de 8,05 - 5,625 = 1,425 mm par rapport a la 
plage de contact P6 qui lui est adjacente a gauche, tandis qu'elle 
est decalee de 9,75 - 8,05 = 1,70 mm par rapport a une premiere 

25 plage de contact supplemental P8 qui lui est adjacente a droite 
et dont la largeur transversale est egale a 0,9 mm. 

La carte SD comporte aussi une seconde plage de contact 
supplementaire P9 dont la largeur transversale est, comme les 
plages 1 a 6, egale a 1,4 mm et qui est decalee, d'une part 

30 transversalement vers la gauche, de 2,5 mm par rapport a la 
plage de contact P1 et, d'autre part longitudinalement vers 
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I'arriere d'environ 1,7 mm par rapport aux plages P1 a P8 qui 
sont toutes alignees. 

Par aitleurs, toutes les faces inferieures libres des neuf 
plages de contact P1 a P9 sont coplanaires et decalees 
5 verticalement vers le haut par rapport au plan de la face 
inferieure 76 de la carte SD. 

Du fait de ce decalage, les plages de contact adjacentes 
et consecutives P9, puis P1 a P6 de la gauche vers la droite, 
sont separees deux a deux par une cloison en materiau isolant 
10 67 d'orientation longitudinale dont chacune a une epaisseur 
transversale egale a 0,7 mm et une hauteur de 0,7 mm pour les 
deux cloisons situees a proximite des bords longitudinaux de la 
carte, et de 0,7 mm de hauteur et 0,6 mm d'epaisseur pour les 
sept autres cloisons. Par contre, il n'y a pas de cloison isolante 
is entre les plages de contact adjacentes P7 et P8 qui sont 
simplement isolees electriquement Tune par rapport a I'autre. 

De plus, chacun des deux bords longitudinaux opposes 70 
et 72 de la carte SD presente un profil rainure 71, 73 dans la 
face inferieure 76 qui confere un profil non symetrique a la carte 
20 SD permettant d'une part son guidage precis dans le connecteur 
qui la re?oit et, d'autre part, un detrompage supplementaire pour 
le sens d'introduction recto/verso de la carte dans un 
connecteur. La profondeur du rainurage 71, 73 est egale a 0,7 
mm, soit la difference d'epaisseur 2,1 -1,4 = 0,7 mm entre les 
25 deux types de cartes SD et MMC. 

Enfin, dans son bord longitudinal de gauche 70, la carte 
SD comporte un dispositif de protection en ecriture dit de "Write 
Protect" qui est une encoche 65 dans laquelle un curseur 69 peut 
occuper deux positions longitudinales opposees, arriere lorsque 
30 la protection n'est pas activee et avant lorsque la protection est 
activee. 
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La carte SD comporte aussi, dans son bord longitudinal de 
droite 72, un cran 75 qui permet, dans certaines applications, 
d'assurer un blocage longitudinal de la carte SD par des moyens 
cornplementaires repus dans le cran 75. 
5 Si on compare la carte SD a la carte MMC, on constate 

done une non-regularite de I'agencement des plages de contact 
Pi et des differences importantes de conception. 

II est toutefois souhaitable de pouvoir disposer d'un 
connecteur fiable pour ce type de carte SD, tout en pouvant le 
10 cas echeant recevoir aussi des cartes du type MMC. 

II en resulte une grande complexity quant a I'agencement 
des lames de contact dans le connecteur, et notamment quant a 
leur positionnement precis. 

Toutes les conceptions connues de ce type de connecteur 
15 font appel a des lames de contact qui sont reparties 
transversalement avec un ecart ou pas non regulier et/ou des 
lames de contact differentes et non homogenes pour chaque type 
de carte. 

Par non homogene, on entend notamment des lames de 
20 contact qui ne sont pas fabriquees a partir d'une meme bande de 
materiau, et/ou des lames de contact qui appartiennent a des 
lots differents obtenus avec des reglages differents des outils de 
decoupe et de conformage. On appellera ainsi par la suite "lames 
identiques, des lames identiques et homogenes. 
25 Les lames de contact sont ainsi produites et mises en 

place, par insertion longitudinale, au moyen d'outils differents. 

Outre la complexity, et done I'augmentation des couts qui 
en resulte, de telles solutions, elles ont pour defaut majeur 
d'augmenter les risques de non coplaneite des extremites libres 
30 de raccordement des differentes lames de contact avec les pistes 
conductrices de la plaque a circuits imprimes qui porte le 
connecteur. 



Afin de remedier a ces inconvenients, I'invention propose 
un connecteur du type mentionne precedemment, caracterise en 
ce que toutes lesdites lames de contact sont identiques et 
agencees selon un pas transversal constant compatible avec la 
repartition des plages conductrices de la carte, de maniere a 
permettre l'assemblage simultane desdites lames en une seule 
operation d'insertion. 

Selon d'autres caracteristiques de I'invention : 

- lesdites lames de contact sont inserees simultanement 
dans le support isolant et appartiennent a un meme lot de 
fabrication de maniere a presenter des caracteristiques 
dimensionnelles homogenes ; 

- la carte est une carte du type MMC, notamment une 
carte du type SD, dans laquelle au moins deux plages 
appartenant a une paire de plages conductrices consecutives 
sont separees par une cloison isolante qui fait saillie, 
verticalement vers le bas, par rapport au plan horizontal dans 
lequel s'etendent sensiblement les faces inferieures libres de 
contact des plages conductrices ; 

- toutes lesdites cloisons sont delimitees verticalement 
vers le bas par un bord inferieur qui est coplanaire avec la face 
inferieure de la carte qui, en position de contact, est en appui 
vertical contre la face superieure du fond du logement ; 

- lesdites lames de contact identiques du connecteur sont 
agencees selon un pas constant dont la valeur est choisie entre 

2,35 et 2,45 mm ; 

- lesdites lames de contact identiques sont agencees 

selon un pas constant egal a 2,4 mm ; 

- la largeur transversale de Textremite libre de contact de 
chaque lame de contact, qui fait saillie verticalement vers le haut 
au-deia du plan de la face superieure du fond du logement, est 
egale a 0,5 mm ; 
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- le logement re?oit au moins une portion de la carte qui 
est introduite longitudinalement dans le logement selon une 
direction parallele au plan general de la carte, et est delimite 
transversalement par un bord de fond contre lequel ledit bord 

5 transversal de la carte vient en butee pour determiner la position 
de contact de la carte ; 

- la position longitudinale de chacune desdites lames de 
contact, et done de son extremite libre de contact, par rapport au 
support isolant est determinee par la venue d f une portion de la 

10 lame de contact en butee longitudinale contre une partie 
correspondante du support isolant, a Tissue de I'operation 
d'insertion ; 

- ledit bord transversal de la carte comporte un pan coupe 
sensiblement a 45° destine a cooperer avec une surface 

is correspondante inclinee a 45° formee a Tune des extremites du 
bord transversal de fond du logement pour constituer des 
moyens de detrompage definissant une orientation correcte de la 
carte dans le logement du connecteur ; 

- le connecteur comporte une butee formee en relief dans 
20 le fond du logement, qui est agencee adjacente transversalement 

a Tune des lames de contact, au voisinage de son extremite libre 
de contact et en amont de cette derniere en considerant le sens 
d'introduction longitudinale de la carte, 

de maniere a etre re<?ue avec I'extremite libre de contact 

25 entre deux cloisons consecutives lorsque la carte est introduite 
selon ladite orientation correcte, 

et de maniere a cooperer avec une portion de surface 
transversale de la carte pour empecher ('introduction 
longitudinale complete de la carte lorsque cette derniere n'est 

30 pas introduite selon ladite orientation correcte ; 

- le connecteur comporte un capot metallique de maintien 
de la carte dans le logement qui s'etend au-dessus de la face 
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superieure de la carte et qui comporte au moins une lame de 
contact, realisee venue de matiere avec le capot, qui apparient a 
un commutateur de detection de I'etat d'un dispositif de 
protection en ecriture d'une carte SD ; 

- le capot comporte une lame deformable elastiquement 
de blocage en position de contact d'une carte SD ; 

- le capot comporte une lame deformable elastiquement 
appartenant a un commutateur de detection de fin de course 
d'introduction de la carte dans le connecteur ; 

- le capot comporte des rebords lateraux qui enveloppent 
et rigidifient des parties laterales complementaires du support 
isolant ; 

- chaque lame de contact comporte une extremite arriere 
de raccordement, opposee a son extremite libre avant de 
contact, et un troncon de fixation dans le support isolant qui sont 
situees en dessous du plan de la face inferieure d'une carte SD ; 

- le support isolant du connecteur pour la carte MMC ou 
SD est commun, realise en une seule piece par moulage, avec le 
support isolant d'un autre connecteur integre destine a recevoir 

20 une carte MICROSIM. 

D'autres caracteristiques et avantages de I'invention 
apparattront a la lecture de la description detaillee qui va suivre 
pour la comprehension de laquelle on se reportera aux dessins 
annexes dans lesquels : 

- la figure 1 est une vue en perspective de dessus et de 
trois-quarts arriere gauche qui illustre un connecteur selon 
I'invention qui est illustre sans carte ; 

- la figure 2 est une vue similaire a celle de la figure 1 sur 
laquelle le connecteur est represents en association avec une 
carte de type SD en position de contact entierement introduite 
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30 



dans le connecteur ; 
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- la figure 3 est une vue en perspective de dessus et de 
trois-quarts arriere droit du connecteur de la figure 2 ; 

- la figure 4 est une vue du connecteur de la figure 1, 
sans son couvercle ou capot metallique ; 

5 - la figure 5 est une vue du connecteur de la figure 2, 

sans son couvercle ou capot metallique ; 

- la figure 6 est une vue schematique de dessous et a 
grande echelle d'une carte SD avec ses principales cotes 
dimensionnelles normalisees ; 

10 - la figure 7 est une vue similaire a celle de la figure 6 qui 

illustre une carte MMC ; 

- la figure 8 est une vue de dessus a grande echelle de la 
partie d'extremite avant du connecteur des figures 2 et 3 sur 
laquelle on a egalement represents par transparence les neuf 

15 plages de contact de la face inferieure de la carte SD pour faire 
apparaTtre le positionnement relatif de chaque extremite libre 
d'une lame de contact avec la plage conductrice correspondante 
associee ; 

- la figure 9 est une vue en section transversale selon la 
20 ligne 9-9 de la figure 8 ; 

- la figure 10 est une vue similaire a celle de la figure 9, 
en entier et a echelle reduite qui illustre le connecteur sans son 
capot metallique ; 

- la figure 11 est une vue similaire de la figure 
25 precedente, sans la carte SD ; 

- la figure 12 est une en perspective et a grande echelle 
du detail selon la fleche F12 de la figure 11 ; 

- la figure 13 est une vue de dessus du connecteur de la 
figure 1 ; 

30 - la figure 14 est une vue en section selon la ligne 14-14 

de la figure 1 3 ; 



- la figure 15 est une vue laterale de gauche du 

connecteur de la figure 13 ; 

- la figure 16 est une vue en perspective de trois-quarts 
arriere gauche du capot metallique du connecteur ; 

- la figure 17 est une vue de dessous du capot de la figure 

16 ; 

- la figure 18 est une vue en perspective a grande echelle, 
selon la fleche F18 de la figure 11, qui represente la lame mobile 
de contact du commutateur de detection de la position, activee 
ou non, du dispositif de protection en ecriture de la carte SD ; 

- la figure 19 est une vue du detail D19 de la figure 13, 
avec arrachement partiel de la paroi superieure du capot, qui 
represente le commutateur en position ouvert correspondant a la 
detection de la position verrouillee du dispositif de protection en 
ecriture ; 

- la figure 20 est une vue similaire a celle de la figure 19 
qui illustre le commutateur en position fermee correspondant a la 
detection de la position non verrouillee du dispositif de protection 
en ecriture ; 

- la figure 21 est une vue en perspective de dessus et de 
trois-quarts arriere gauche qui illustre Tune des neuf lames 
identiques de contact du connecteur selon I'invention ; 

- la figure 22 est une vue a grande echelle en section 
selon la ligne 22-22 de la figure 11 qui represente une lame de 
contact en position de repos, c'est a dire sans carte dans le 
connecteur ; 

- la figure 23 est une vue similaire a celle de la figure 22 
sur laquelle la lame de contact est representee en position de 
travail ; 

- la figure 24 est une vue similaire a celle de la figure 22 
sur laquelle la lame de contact est representee en position 
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maximale de deformation en appui vertical vers le bas sur le 
support isolant ; 

- la figure 25 est une vue schematique illustrant la 
fabrication en bande de lames de contact identiques et 

5 homogenes ; 

- la figure 26 est une vue en perspective de dessus et de 
trois-quarts arriere qui illustre un autre mode de realisation d'un 
connecteur selon I'invention qui est un connecteur double 
permettant le raccordement simultane d'une carte MICROSIM et 

10 d'une carte SD ; 

- la figure 27 est une vue analogue a celle de la figure 26, 
selon un autre angle de vue et avec une carte SD en cours 
d'introduction ; 

- la figure 28 est une vue similaire a celle de la figure 27 
15 sur laquelle la carte SD est representee en position de contact 

dans le connecteur ; 

- la figure 29 est une vue de dessous du connecteur de la 
figure 28 ; 

- les figures 30, 31 et 32 sont des vues analogues a celles 
20 des figures 27, 28 et 29 qui illustrent un autre mbde de 

realisation d'un connecteur double selon Tinvention pour le rac- 
cordement simultane d'une carte MICROSIM et d'une carte SD ; 

- les figures 33 a 35 et 37 a 40 sont des vues analogues a 
celles des figures 1, 3, 4, 5, 8, 16 et 17 qui illustrent une 

25 variante de realisation du premier mode de realisation du 
connecteur selon ('invention qui comporte des moyens d'arret ou 
de blocage en position longitudinale de la carte SD, ainsi qu'un 
commutateur de detection de la presence de la carte en position 
de contact, tandis que la figure 36 est une vue a plus grande 

so echelle d'un detail de la figure 35 ; 

- les figures 41, 42 et 44 a 51 sont des vues analogues a 
celles des figures 1, 4, 8, 13, 14, 15 et 21 a 23 qui illustrent un 
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autre mode de realisation d'un connecteur seion ('invention dans 
lequel les pattes de sortie des lames de contact sont orientees 
vers I'avant ; 

- !a figure 43 est une vue en perspective qui represente le 
5 support isolant de ce connecteur ; 

- la figure 52 est une vue en perspective de dessous et de 
trois-quarts avant gauche du support isolant du connecteur 
represente aux figures 41 a 51 qui constitue egalement le 
support isolant de ['autre mode de realisation d'un connecteur 

10 selon I'invention qui est illustre aux figures 53 et suivantes ; 

_ |a figure 53 est une vue en perspective de dessus et de 
trois quarts arriere droit d'un connecteur selon I'invention avec 
une carte un position de contact dont les plages de contact sont 
orientees a I'oppose de la face superieure de la plaque a circuits 

15 imprimes qui porte le connecteur ; 

- la figure 54 est une vue de dessous du connecteur de !a 
figure 53, sans carte dans le connecteur ; 

- |a figure 55 est une vue en perspective de dessus du 
capot du connecteur des figures 53 et 54 ; 

20 - la figure 56 est une vue de dessous du capot de la figure 

55 ; 

- la figure 57 est une vue en perspective d'une des neuf 
lames identiques et homogenes du connecteur des figures 53 et 
54. 

25 Dans la description qui va suivre, des composants 

identiques, similaires, ou analogues seront designes par les 
memes chiffres de reference. 

Par convention, a titre non limitatif, on adoptera les 
termes inferieur, superieur, avant, arriere, en reference a la 

30 figure 1 . 

On a represente aux figures un connecteur electrique 50 
qui est essentiellement constitue d'un support isolant 52 en 
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materiau plastique en forme generale de plaque et d'un 
couvercle, ou capot, metallique ou metallise 54 qui s'etend 
notamment au-dessus de la face superieure plane et horizontale 
56 du support isolant 52 dans laquelle est forme un logement 58 

5 de carte qui est ouvert verticalement vers le haut en regard de la 
partie principale en forme de plaque superieure 60 du capot 54. 

Le logement 58 est delimite verticalement vers le bas par 
une paroi inferieure horizontale de fond 62 et il est ouvert 
longitudinalement vers I'arriere pour presenter une fente 

10 d'introduction longitudinale de la portion avant d'une carte a 
memoire electronique qui est par exemple une carte C du type 
SD ou du type MMC. 

La carte C de conception connue est de forme generale 
rectangulaire delimitee longitudinalement par un bord transversal 

15 d'extremite avant 66, par un bord transversal d'extremite arriere 
68 et par deux bords lateraux paralleles et opposes gauche 70 et 
droit 72. 

L'angle avant droit correspondant a Intersection des 
bords 66 et 72 comporte un pan 64 coupe a 45° normalise pour 

20 le detrompage de la position et de I'orientation de la carte C. ^ 
La carte C comporte par ailleurs une face superieure 
horizontale 74 et une face inferieure 76 opposee et parallele qui 
est orientee vers les extremites libres 102 de contact des lames 
de contact du connecteur, et ici vers le bas en direction de la 

25 plaque a circuits imprimes et qui comporte, au voisinage de son 
bord transversal d'extremite avant 66, une serie de plages 
conductrices de contact Pi qui sont orientees vers le bas en 
direction de la plaque a circuits imprimes, non representee, qui 
porte le connecteur sur sa face superieure. 

30 Les deux types de cartes SD et MMC decrits en detail 

dans ('introduction sont representees aux figures 6 et 7, vues 
depuis leurs faces inferieures 76. 
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La carte C est ainsi susceptible d'etre introduite, selon la 
direction L1 indiquee sur la figure 2, d'arriere en avant dans le 
logement 58 jusqu'a ce que son bord transversal avant 66 vienne 
en butee contre un bord transversal avant de fond 78 qui delimite 
5 vers I'avant le logement 58. 

Les bords lateraux opposes 70 et 72 de la carte C sont 
guides en coulissement dans le logement 58 par des bords 
longitudinaux paralleles et opposes 80 et 82 respectivement qui 
delimitent transversalement le logement 58. 

10 Plus precisement, comme on peut le voir aux figures 4 et 

9, les bords 80 et 82 presentent un profit en escalier 
complementaire du profit des bords 70 et 72 de la carte SD (qui 
comporte chacun une marche 71, 73) avec une marche 
horizontale 81, 83 sur lesquelles "glissent" la carte introduite 

15 dans le connecteur de maniere a pouvoir recevoir soit une carte 
SD comme cela est represents aux figures, soit une carte de type 
MMC (non representee en position dans le connecteur) qui est 
alors regue au-dessus des marches 81 et 83. 

Comme on peut le voir sur les figures, le logement 58 

20 proprement dit dans lequel est regue la portion avant de la carte 
C est delimite transversalement vers I'avant par le bord 
transversal avant de fond 78 et transversalement vers I'arriere 
par une face transversale d'extremite arriere 84 du support 
isolant 52. 

25 Par ailleurs, le support isolant 52 est delimite transver- 

salement vers I'avant par une face transversale avant 86. 

Afin d'ameliorer le guidage lateral en coulissement de la 
carte C lors de son introduction ou de son extraction dans le 
logement 58, le corps du support isolant 52 comporte deux 

30 protongements ou bras longitudinaux opposes 88 et 90 de grande 
longueur qui s'etendent longitudinaiement vers I'arriere au-dela 
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de la face transversals arriere 84 pour augmenter la longueur 
des bords longitudinaux de guidage 80 et 82. 

Les prolongements 88 et 90 comportent aussi des profils 
qui prolongent ceux des bords de guidage 80, 82 avec un 
5 chanfrein d'introduction 92, 94. 

Selon une variante non representee, il est possible de 
prevoir une version du connecteur comportant des bras ou 
prolongements de longueur reduite, cette longueur reduite etant 
toutefois suffisante pour permettre Tamenagement du 

10 commutateur 140 qui sera decrit par la suite. 

Afin d'assurer la fonction de detrompage de la position et 
de I'orientation de la carte C, Tangle du logement 58 
correspondant a Pintersection du bord transversal avant de fond 
78 et du bord longitudinal 82 comporte une face verticale 98 

15 inclinee a 45° qui est complementaire de la forme et de la 
dimension du pan coupe 64 comme on peut le voir a la figure' 5 
lorsque la carte C est introduite dans une position correcte. 

Selon une technique connue dans le domaine dfes 
connecteurs pour le raccordement des cartes a circuits) 

20 integre(s), le support isolant 52 porte une serie d'elements ele 
contact electrique 100 qui sont realises sous la forme de lames 
deformables elastiquement dont une extremite libre de contact 
102 fait saillie verticalement au-dessus du plan du fond 62 pour 
cooperer avec les plages conductrices apparentes depuis la face 

25 inferieure 76 de la carte C. 

Dans I'exemple illustre sur les figures, les lames 
elastiques de contact 100 sont au nombre de neuf, six de ces 
lames etant alignees transversalement au voisinage du bord 
transversal avant de fond 78 du logement 58 tandis que trois 

so autres lames, correspondant aux plages de contact P3, P4 et P9 
de la carte SD, sont decalees longitudinalement vers Tarriere de 
maniere que leurs extremites de contact 102 soient decalees 
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longitudinalement vers I'arriere. Dans le cas de la plage P9, (e 
decalage resulte de la conception de la carte SD, tandis que le 
decalage des lames associees aux plages P3 et P4 est du au 
raccordement "Hot plug-in" explique precedemment. 

5 Toutes les fames de contact 100 sont identiques et 

comportent chacune une extremite libre arriere de raccordement 
104 en forme de patte qui se termine sensiblement au droit de la 
face transversaie arriere 84, chaque extremite 104 etant ici 
congue sous la forme d'une patte a souder en surface de la face 

10 superieure de la plaque a circuits imprimes. 

Chaque patte est ici repliee a 90° pour soudage sur une 
piste d'une plaque a circuits imprimes mais elle peut aussi etre 
du type adapte au piquage. 

On peut aussi prevoir des versions non soudees dites 

15 "solderless" dans lesquelles les pattes de sortie sont en appui 
elastique de contact contre les pistes correspondantes de la 
piaque a circuits imprimes. L'appui vertical est assure par 
I'equipement qui regoit le connecteur dont une partie appui sur le 
capot 54, ou bien le connecteur est fixe a la plaque a circuits 

20 imprimes par encliquetage des pattes de masse 132, 134 (voir 
plus avant dans la description) qui sont alors par exemple 
congues en forme de harpons regus dans des trous metallises de 
la plaque a circuits imprimes. 

La longueur delimitee par le bord transversal avant de 

25 fond 78 et la face transversaie arriere 84 est ici sensiblement 
egale a environ 1/4 de la longueur totale de la carte C de type 
SD ou MMC. 

Ainsi, comme on peut le voir plus particulierement a la 
figure 10, ce sont environ les trois-quarts de la carte C qui 
30 s'etendent longitudinalement vers I'arriere hors du logement 58 
en porte-a-faux au-dessus de la portion en vis-a-vis de la face 
superieure de la plaque a circuits imprimes. 



1 er depot 

19 

Comme on peut le voir egalement aux figures 11 et 13, la 
longueur de la plaque superieure 60 du capot 54, delimite par 
ses bords transversaux avant 108 et arriere 110 est sensiblement 
egale au double de la longueur du logement 58, tandis que plus 
5 de la moitie de la longueur totale de la carte est guidee et 
maintenue par les bords 80 et 82 et les prolongements 88 et 90. 

Le bord 110 du capot metallique ou metallise 54, qui est 
relie a la masse de la plaque a circuits imprimes qui porte le 
connecteur, permet de decharger electrostatique ment la carte 
10 au debut de son introduction longitudinale dans le connecteur 
50. 

Comme on le voit notamment aux figures 14 et 15, les 
extremites libres de raccordement 104 sont sensiblement situees 
en dessous du plan de la face plane inferieure 57 du support 

15 isolant 52 qui comporte ici des pieds 96. 

Selon une conception generale connue, le capot 
metallique 54 comporte pour son montage sur le support isolant 
52, deux rebords lateraux paralleles et opposes 120 et 122 qui 
s'etendent verticalement vers le bas le long de portions 

20 correspondantes 116 et 118 des faces longitudinales verticales 
et exterieures du support isolant 52. 

Les rebords 120 et 122 sont conformes en glissieres, 
c'est-a-dire qu'ils se prolongent horizontalement sous le support 
isolant 52 par des branches horizontales repliees vers Tinterieur 

25 124 et 126 qui sont re?ues dans des logements correspondants 
formes dans la face inferieure 57 du support isolant 52 afin de 
permettre un montage par coulissement longitudinal et afin de ne 
pas depasser hors du plan de cette derniere. 

Comme on peut le voir notamment aux figures 2, 3, 9 et 

30 15, les rebords 120 et 122 conformes en glissiere avec les replis 
124 et 126 conferent une forme enveloppante au capot qui 
entoure completement les deux bras de grande longueur 88 et 90 
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qui participant au guidage de !a carte MMC ou de ia carte SD 
lors de son introduction longitudinale dans le connecteur en 
direction du logement 58. 

Cette forme enveloppante confere une grande robustesse 

5 aux bras 88 et 90 dans toutes les directions. 

En effet, la conception du capot permet aussi d'eviter un 
"rapprochement" des deux bras Tun vers I'autre selon la direction 
transversale grace aux deux angles superieurs arriere 133 et 135 
de la plaque superieure 60 qui sont regus dans des formes 

10 complementaires 137 et 139 de la face superieure des bras 88 et 
90. 

Le montage du capot 54 sur le support 52 s'effectue par 
coulissement longitudinal de I'avant vers I'arriere, c'est-a-dire de 
la gauche vers la droite en considerant par exemple la figure 1 et 

is le capot 54 est immobilise en position montee sur le support 
isolant 52, grace a deux pattes d'encliquetage 121 et 123 qui 
sont notamment visibles en detail aux figures 16 et 17 et qui, en 
position montee du capot 54, sont regus dans des crans ou 
encoches 127 et 129 formes a cet effet dans la face superieure 

20 56 du support isolant 52 entre les faces transversales 78 et 86 
(voir figure 4). 

Lors du montage, I'encliquetage des pattes 121 et 123 
resulte de leur cooperation avec I'arrete superieure avant du 
support isolant qu'elles franchissent par deformation elastique du 

25 capot. 

Pour demonter ou reculer longitudinalement le capot 54, il 
suffit de deformer legerement le capot 54 elastiquement en 
soulevant son bord transversal avant 108, par exemple au moyen 
d'un ongle ou d'un outil introduit grace a I'encoche 131 formee 
30 dans le support isolant (voir figure 4), pour degager les pattes ou 
ergots 121. et 123. 
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Au voisinage de son bord transversal avant 108, le capot 
54 peut comporter deux pattes horizontales inferieures avant 132 
et 134 qui s'etendent depuis les rebords 120 et 122 de maniere 
que les pattes 132, 134 puissent etre soudees, par exemple par 
5 refusion, sur des pistes conductrices correspondantes de la 
plaque a circuits imprimes qui sont de preference reliees au plan 
de masse du circuit electrique de la plaque a circuits imprimes 
de maniere a relier electriquement le capot metallique 54 a ce 
plan de masse. Les pattes 132 et 134 peuvent etre repliees vers 
10 I'exterieur du connecteur comme cela est illustre par exemple 
aux figures 1 et 13 a 17, ou bien etre repliees vers I'interieur 
comme illustre aux figures 2 a 5, 8 et 9. 

Lorsque les pattes 132 et 134 sont repliees vers 
I'exterieur il est alors possible de demonter le capot 54 en vue 
15 d'une intervention de maintenance sur les * composants 
electroniques portes par la plaque a circuits integres et situes 
sous le capot en dessoudant les pattes 132 et 134 du capot qui 
peut alors etre deplace partiellement ou totalement -par 
coulissement. 

20 La fixation mecanique par soudage du capot 54 par ses 

pattes de soudage peut permettre de maintenir mecaniquement 
le connecteur 50 au niveau de sa partie avant et ceci sans faire 
appel a aucune piece ni composant supplemental. De plus, 
cette fixation de la partie avant equilibre la fixation de la partie 

25 arriere assuree par le soudage des sorties 104. 

Comme on peut le voir notamment a la figure 1, la plaque 
superieure 60 du capot 54 comporte une serie de trous 61 qui, 
comme les extremites de contact 102 sont orientes vers le haut, 
permettent de tester I'equipement apres soudage des 

30 composants et des connecteurs en venant se raccorder, au 
moyen d'un appareil de test ou testeur, directement sur les 
extremites qui sont accessibles en I'absence d'une carte C. 
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Une fente transversale 63 permet d'effectuer le soudage 
des pattes de sortie 104 et le controle des soudures. 

Si I'on veut ameiiorer le blindage electromagnetique que 
procure le capot, il est possible de realiser la plaque superieure 

sans trous 61 ni la fente 63. 

Conformement aux enseignements de I'invention, toutes 
les lames de contact 100, 102 sont identiques entre elles et elles 
sont agencees selon un pas transversal constant compatible 
avec le positionnement et la repartition des plages conductrices 
Pi de la carte multimedia recue dans le connecteur, et 
notamment avec celles de la carte SD. 

Cet agencement et cette compatibility sont illustres a 
grande echelle a la figure 8 qui est une representation d'un 
connecteur selon I'invention avec de legeres differences de 
detail de formes de certains composants par rapport aux autres 
figures. 

Comme on peut le voir sur cette figure 8, ainsi qu'aux 
figures 10 et 11, les axes longitudinaux medians A1 a A9 des 
neuf lames de contact 100, 102 associees respectivement a 
chacune des plages d contact P1 a P9 sont represents avec un 
entraxe "E" regulier et constant qui est ici egal a 2,4 mm. 

Grace a cette conception, toutes les lames 100, 102 
identiques et equidistantes peuvent etre mises en place 
simultanement au moyen d'un seul outillage, par insertion 
longitudinale, ici d'arriere en avant. 

Comme on le voit aux figures 8 ou 10, chaque lame de 
contact 100, 102 d'axe Ai n'est pas "centree" transversalement 
par rapport a la plage de contact Pi avec laquelle elle coopere, 
mais chaque extremite libre d'une lame est en contact electrique 
avec une portion en regard de la face inferieure rectangulaire de 
la plage de contact Pi correspondante en definissant avec elle au 
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moins un point de contact situe sensiblement sur Paxe 
longitudinal median Ai de la lame de contact. 

Comme on le constate, ce sont les lames associees aux 
plages P6, P7 et P8 qui sont les moins "centrees" transver- 
5 salement et qui sont notamment tres voisines des faces laterales 
internes en vis-a-vis des cloisons intermediiaires correspondantes 
67. 

La conception particuliere de chaque lame 100, 102 sera 
detaillee par la suite, ainsi que sa technologie d'insertion et de 

10 retenue, mais on doit ici noter que le positionnement longitudinal 
de chaque lame de contact par rapport au support isolant 52, qui 
est different pour les lames associees aux plages P3, P4 et P9 
par rapport au groupe de lames les plus avancees associees aux 
plages de contact P1, P2 et P5 a P8, resulte de Poperation de 

is montage par insertion lors de laquelle chaque lame vient en 
butee dans son logement prevu a cet effet au voisinage du bord 
transversal arriere 84. 

Comme on Pa represents seulement aux figures 10 et 11, 
Pentraxe de 2,4 mm entre les differentes lames et le 

20 positionnement transversal du groupe de lames par rapport au 
support isolant 52 et done par rapport aux plages de contact Pi, 
permet d'amenager une butee de detrompage 136 qui est 
realisee venue de matiere par moulage avec le support isolant et 
qui est formee en relief vers le haut au-dessus du fond 62 du 

25 logement 58. 

La butee 136 est un bloc parallelepipedique rectangle qui, 
grace a sa largeur transversale reduite egale a environ 0,4 mm, 
est re?u entre le bord lateral droit de la lame 100, 102 associee 
a la plage P9 et le bord lateral interne de gauche de la cloison 

30 67 qui delimite cette plage P9 transversalement vers la droite. 
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La hauteur de la butee est de I'ordre de 0,6 mm de 
maniere a permettre rintroduction correcte complete de la carte 
SD comme illustre aux figures. 

Par contre, la butee massive 136 est positionnee 
5 longitudinalement de maniere que, lorsque la carte SD est 
introduce de maniere non conforme, c'est a dire avec son bord 
transversal 68 introduit en premier, elle s'oppose a la penetration 
du corps de la carte SD a I'interieur du logement 58, I'arete 
inferieure correspondant a ('intersection du bord transversal 68 
10 avec la face inferieure 76 venant alors buter contre la face 
transversaie arriere 138 de la butee 136 comme cela est 
schematise en trait mixte a la figure 11. 

En ('absence d'une telle butee, la carte penetrerait en 
partie dans le logement 58 et, avant ['intervention de la face 
15 inclinee de detrompage 98, viendrait "ecraser" les extremites 
libres 102 des deux lames de contact les plus reculees associees 
aux plages P3 et P4. 

Pour eviter un tel ecrasement, une autre solution consiste 
a prevoir des trous ou evidements debouchant dans Tisolant sous 
20 chaque lame, mais on aboutit alors generalement a un 
flechissement de la lame au-dela de la limite elastique du 
materiau et done a une deformation permanente de la lame. II 
existe alors aussi un risque de collision des extremites libres de 
contact avec la face superieure de la plaque a circuits imprimes 
25 ou avec des composants electroniques situes sous le 
connecteur. 

On note que ce risque n'existe pas dans le cas d'une carte 
MMC classique dont I'epaisseur est reduite et qui est en position 
"haute" au-dessus des marches 81 et 83 et qui ne peut done 
30 ecraser les lames de contact meme si elle est mal introduite. Le 
detrompage de la carte de type MMC mal introduite est obtenu 
grace a la surface inclinee 98. 
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Lors de Introduction longitudinale de la carte SD dans le 
connecteur en position correcte, c'est-a-dire avec son bord 
transversal avant 66 qui penetre en premier dans le connecteur 
et avec sa face superieure 74 orientee vers le haut, la cloison 67 

5 en matiere plastique qui s'etend entre la plage de contact P9 et 
le bord longitudinal 72 et qui se termine dans le cran coupe 64 
risquerait de venir buter contre le bord transversal d'extremite 
arriere 91 du bras longitudinal 90. 

Afin de remedier a cet inconvenient et d'ameliorer encore 

io I'ergonomie du connecteur, il est prevu un degagement 93 dans 
le bord longitudinal interieur 95 du bras 90 au voisinage de son 
extremite libre arriere (voir notamment les figures 1 et 4) qui 
evite une telle venue en butee de la cloison 67 jusqu'a ce que la 
carte SD vienne en appui de guidage sur les marches 81 et 83. 

15 Le connecteur selon Tinvention comporte aussi un 

commutateur 140 de detection de la position longitudinale du 
curseur 69 de protection en ecriture de la carte SD. 

A cet effet, le commutateur 140 comporte une lame dite 
fixe de contact 142 integree au capot metallique ou metallise 54 

20 et une lame mobile de detection 144 portee par le support i'solant 
52. Comme cela sera explique par la suite, la lame 142 est dite 
fixe dans le principe de fonctionnement du commutateur, mais 
elle possede une capacite de deformation elastique afin 
notamment d'eviter un "point dur" lors de I'introduction et/ou 

25 ('extraction de la carte en permettant d'absorber les tolerances 
dimensionnelles de la carte introduite. 

Comme on peut le voir notamment aux figures 1, 1 6 et 17, 
le rebord lateral gauche 120 du capot 54 comporte une lame fixe 
decoupee, d'orientation longitudinale qui est legerement 

30 deformee transversalement vers I'exterieur. En appartenant au 
capot 54, la lame fixe 142 du commutateur 140 est reliee a la 
masse electrique comme le capot 54 Test par ses pattes soudees 



132 et 134. De plus cette lame 142 est "gratuite, c'est a dire 
qu'elle est realisee en une seule piece avec le capot. 

La lame mobile 144 est d'orientation globalement 
longitudinale et elle comporte un pied avant 146 d'implantation et 
de raccordement qui s'etend verticalement vers le bas en etant 
recu dans un trou complementaire forme a cet effet dans le 
support isolant 52 au voisinage du bord lateral 80. Le pied 146 
comporte une patte de raccordement 147 prevue pour etre 
soudee ou piquee en contact avec une piste conductrice 
associee de la plaque a circuits imprimes. 

Au-dela du pied encastre 146, la lame mobile se prolonge 
longitudinalement vers I'arriere par une branche deformable 
elastiquement 148 qui se termine par un brin de detection 150 
incurve avec sa convexite tournee vers I'interieur en direction du 
bord longitudinal gauche 70 de la carte SD (voir figures 19 et 
20). 

Au-dela du brin incurve 150, la lame mobile 144 comporte 
une patte de contact 152 qui est susceptible de venir en contact 
electrique avec la portion de surface interne en vis-a-vis 143 de 
la lame de contact fixe 142. 

Au repos et comme cela est illustre a la figure 19, la 
position de la lame de detection 144 est determinee par une 
legere precontrainte elastique grace a laquelle la patte 152 est 
en appui contre une surface fixe 154 du support isolant 52. 

Dans cette position de report correspondant a la position 
arriere du curseur de protection 67, le commutateur est dans son 
etat normal "ouvert", tandis qu'il est ferme lorsque le curseur 67 
est en position avancee comme on peut le voir a la figure 20. 

Afin de garantir le changement d'etat du commutateur de 
detection 140 quelles que soient les tolerances de fabrication et 
positionnement, le dimensionnement et le positionnement des 
deux lames fixe 142 et mobile 144 sont tels que la lame fixe 142 
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est legerement deformee elastiquement vers I'exterieur par la 
patte 152 de contact lorsque le commutateur est en position 
fermee de travail comme on peut le voir a la figure 20. 

Comme on peut le voir notamment aux figures 4, 10 et 11, 

5 la lame mobile 144 est agencee dans une decoupe 145 du bord 
longitudinal gauche 80, 88. Ainsi, les largeurs des deux parties 
laterales, transversalement opposees du support isolant 52 sont 
identiques et Ton peut agencer le commutateur 140 sans 
augmenter la largeur minimale et reduite du connecteur. Cette 

io largeur transversale minimale resulte des dimensions de la carte 
et de la quantite structurelle minimale de matiere plastique 
necessaire au guidage de la carte. 

Si Ton agence une lame symetriquement le long du bord 
droit du support isolant, on peut realiser de la meme maniere un 

15 commutateur de detection de Introduction d'une carte dans le 
connecteur. 

La conception generate de chaque lame de contact dont 
Tune est illustree a la figure 21 est de type connue. Elle 
comporte notamment un trongon 151 de montage ou d'implan- 

20 tation qui s'etend dans un plan horizontal et qui se prolonge vers 
Tavant par deux pattes d'insertion 153 ayant egalement une 
fonction stabilisatrice. Chaque patte 153 est prevue, de maniere 
connue, pour etre inseree longitudinalement vers Tavant dans 
une fente complementaire 155 qui est ouverte vers l f arriere dans 

25 le bord transversal arriere 84 du support isolant 52. 

Au-dela du tron?on de montage 151, et entre les deux 
pattes d'insertion 153, chaque lame 100 comporte un trongon 
intermediate 157 incline vers le haut qui constitue le corps 
flechissant elastiquement de la lame qui se prolonge lui-meme 

30 par un trongon libre d'extremite de contact 102 qui est incurve 
avec sa convexite orientee vers le haut. 



Afin de permettre ie raccordement avec toutes les plages 
de contact Pi comme cela a ete explique precedemment, la 
largeur de chaque troncon de contact 102 est reduite et egale a 
0,5 mm. 

Pour le montage de chaque lame 100, 151, 153, et pour 
permettre sa deformation elastique verticalement vers le bas, la 
face superieure du fond 62 comporte globalement une rainure 
158 qui est elle-meme delimitee par un fond borgne 160. 

Au droit du bord d'extremite 159 du troncon 102 de 
contact, le support isolant comporte une "boTte" 162 formee en 
relief par rapport au fond 62. Chaque boite est ouverte 
longitudinalement vers I'arriere pour permettre que le bord 159 
s'y introduise librement lors de I'insertion de la lame de contact 
en position dans le support isolant 52 (voir figure 12). 

La face superieure interne 164 de la boite 162 est 
chanfreinee pour faciliter I'introduction lors du montage. 

En position montee et au repos comme on peut le voir a la 
figure 22, la lame est legerement precontrainte elastiquement 
avec la face superieure du troncon de contact en appui vertical 
vers le haut contre le chanfrein 164, de maniere a definir une 
altitude precise du troncon de contact 102 en saillie au-dessus 
du fond 62. 

Le fond de la boTte est ouvert verticalement vers le bas au 
droit du bord d'extremite 159 pour que celui-ci puisse s'y 
introduire lorsque la lame de contact est flechie comme on peut 
le voir aux figures 23 et 24. 

On a represents a la figure 25, un troncon d'une bande 
166 de lames de contact 100 du type de celles utilisees pour la 
fabrication de connecteurs selon I'invention. 

D'une maniere connue, les lames sont fabriquees par des 
etapes successives de decoupe, de pliage et/ou de cambrage, et 
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de revetement a partir d'une bande de materiau metallique 166 
de faible epaisseur. 

A Tissue des differentes etapes de fabrication, toutes les 
lames appartiennent ainsi a la meme bande 166 et elles sont 

5 reliees entre elles par un bandeau de liaison, ou rive, 168 
chacune par I'intermediaire d'une paire de bretelles longitu- 
dinales 170 de grande longueur et de faible largeur transversale. 

Les extremites 172 des bretelles 170 sont reliees a la 
partie arriere (a droite en considerant la figure 25) du trongon 51 

io de montage, chacune avec une amorce de rupture 174. 

Ainsi, on dispose d'une serie continue de lames de 
contact qui, dans le cas de la presente invention, sont inserees 
longitudinalement par groupes de neuf lames de contact dans un 
support isolant 52, sans avoir prealablement separe chacune des 

is lames, c'est-a-dire que toutes les lames inserees dans un meme 
support isolant pour la fabrication d'un connecteur appartiennent 
a un meme lot et sont dites homogenes du point de vue de leurs 
caracteristiques dimensionnelles de fagon a garantir ('absence de 
defaut de coplaneite des pattes de sortie ou de raccordement 

20 104. 

Lors de Tinsertion, et compte tenu du positionnement 
longitudinal different pour les neufs lames, les bretelles 170 de 
liaison des lames associees aux plages P9, puis P3 et P4 se 
deforment par flambage de fa?on a permettre I'insertion complete 

25 de toutes les lames en butee vers I'avant au moyen d'un outil 
d'insertion automatique (non representee) avant de separer les 
lames 100 de leurs bretelles 170. 

L'operation de separation s'effectue par rupture des 
amorces 174 grace a des operations de pliage alternees des 

30 bretelles. 

On est ainsi certain que toutes les lames sont homogenes 
au sens de I'invention car elles proviennent d'une bande de 
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materiau ei ont ete realisees par un meme outil de decoupe, 
sans modification des reglages de cet outii. 

On notera que le mode de realisation d'un connecteur 
selon I'invention qui vient d'etre decrit dans lequel les lames de 
contact 100 sont inserees depuis I'arriere, avec leurs sorties ou 
pattes de raccordement 104 orientees vers I'arriere, a pour 
avantage de minimiser l'encombrement du connecteur 50 sur la 
plaque a circuits imprimes, notamment en optimisant la longueur 
totale entre la face transversale 78 de butee pour la carte et la 
face transversale avant 86 du connecteur. 

L'invention n'est pas limitee au mode de realisation de 
base qui vient d'etre decrit. 

II est aussi possible d'integrer au connecteur des moyens 
pour le raccordement simultane d'une carte MICROSIM de 
maniere analogue a celle decrite dans le document 
FR-A-2.783.622. 

Deux modes de realisation d'un tel type de connecteur 
double sont illustres aux figures 26 a 31. 

Dans le premier exemple de realisation illustre aux figures 
26 a 29, la carte MICROSIM est prevue pour etre recue dans un 
connecteur 50' qui est agence "vers le haut" en considerant les 
figures 26 a 28, c'est-a-dire comme le connecteur principal 50 
pour la carte SD avec lequel il partage le support isolant 52 dont 
la partie arriere 52'est modifiee et abaissee par rapport au plan 
horizontal du fond 62 pour constituer un logement 58' prevu pour 
recevoir une carte MICROSIM et dans lequel sont agencees des 
lames de contact 102' dont les sorties de raccordement 104' sont 
orientees transversalement de part et d'autre (a gauche et a 
droite) du support isolant commun 52, 52' dont une partie 
inferieure constitue le support isolant 52' du connecteur 50', 
comme on peut le voir notamment a la figure 29. 
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Le connecteur 50' comporte son propre capot articule de 
fermeture 54' dont la conception est decrite et illustree dans la 
demande de brevet frangais No. 00.02006 du 18 fevrier 2000. 

En position fermee du capot 54', comme cela est illustre 
5 aux figures, le plan de la face superieure du capot 54' est decale 
verticalement vers le bas par rapport au plan du fond 62 du 
logement 58 du connecteur 50 qui est complete, pour le guidage 
de la carte SD, par une partie d'extremite arriere. 

Ici, le connecteur 50 illustre aux figures 26 a 29 ne 
10 comporte pas de capot 54 comme precedemment, et la retenue, 
verticalement vers le haut, de la carte SD, ainsi que son guidage 
lors de son introduction longitudinale, est assuree par des pattes. 
superieures de guidage d'orientation horizontale 176 et 178 
moulees avec le corps isolant 52, 52'. 
15 Pour faciliter ('introduction de la carte SD, on voit aussi 

que le capot 54' du connecteur 50' comporte deux pattes late- 
rales de guidage, d'orientation verticale, 180' et 182' qui sont 
realisees venue de matiere par decoupe et pliage avec le capot 
54'. 

20 Dans la mesure ou la partie du connecteur principal 50 

pour la carte SD qui est situee en arriere des extremites de 
contact 102 des lames 100 (c'est-a-dire qui est situee vers la 
droite en considerant la figure 26) est "occupee" par le 
connecteur 50\ les lames de contact 100 sont bien entendu 

25 montees longitudinalement de maniere inverse par rapport au 
mode de realisation d'un connecteur simple decrit precedemment 
en reference aux figures 1 a 25. 

Ainsi, les lames sont introduites longitudinalement d'avant 
en arriere, c'est-a-dire selon la direction L2 indiquee aux figures 

30 26 et 29. 

L'orientation des boTtes 162 est, bien entendu, elle aussi 
inversee et la paroi de fond transversal d'orientation verticale 78 



qui delimite longitudinalement vers I'avant le logement 58 
comporte des trcus 184 pour permettre le passage des 
extremites de contact 102 des lames 100 lors de leur montage 
par insertion long'studinale selon la direction L2. 

Dans le deuxieme exemple de realisation d'un connecteur 
double illustree aux figures 30 a 32, le connecteur 50" pour la 
carte MICROSIM est situe en dessous de la face inferieure 57 du 
corps isolant 52 du connecteur 50 qui recoit la carte SD et qui 
est lui situe en partie superieure comme dans les exemples 
precedents. 

Dans ce mode de realisation, les lames de contact 100 du 
connecteur 50 qui recoit la carte SD sont du type insere par 
I'avant avec les avantages qui en resultent et qui seront decrits 
par la suite. Parmi ces avantages il y a la hauteur totale reduite 
du support isolant 52 egale a 2,5 mm entre les faces 56 et 57. 

La partie d'isolant qui fait saillie sous le plan de la face 57 
pour constituer le support 52' du connecteur 50' fait saillie 
d'environ 0,7 mm par rapport a ce plan, c'est a dire que la 
distance separant les faces 57 et 57' est de I'ordre de 0,7 mm. 

La partie en saillie 52 peut de plus etre encastree dans 
une fenetre ou decoupe de la plaque a circuits imprimes qui 
porte le connecteur 50. II n'est pas obligatoire de prevoir un 
couvercle 54' si Ton veut encore reduire la hauteur totale du 
connecteur. 

S'agissant du connecteur 50, les pattes 176 et 178 
peuvent elles aussi etre encastrees dans des trous 
complementaires d'une autre plaque a circuits imprimes, sans 
done augmenter la hauteur totale de I'assemblage, le connecteur 
double 50-50' etant alors pris en "sandwich" entre les faces en 
vis-a-vis de deux plaques a circuits imprimes separees de 2,5 
mm. 
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Selon une autre variante, on peut aussi remplacer les 
pattes 176 et 178 par un capot metallique 54 dont Tepaisseur est 
de I'ordre de 0,2 mm, soit inferieure a f'epaisseur des pattes 
moulees 176 et 178 qui est de I'ordre de 0,4 mm. 

5 Le mode de realisation illustre aux figures 33 a 40 est une 

variante de realisation du premier mode de realisation selon 
I'invention illustre aux figures 1 a 20 qui comporte tout d'abord 
une lame de retenue ou de blocage en position longitudinale de 
la carte SD qui est prevue pour cooperer avec le cran 75 de la 

io carte. 

La lame de blocage 184 est avantageusement realisee 
venue de matiere avec le capot 54 en etant formee dans son 
rebord ou paroi laterale 122, de la meme maniere que la lame 
fixe 142 du commutateur 140. 

is La lame 184 s'etend longitudinalement vers I'arriere et elle 

comporte a son extremite libre un bee 186 en forme de V dont la 
pointe est orientee transversalement vers I'interieur du 
connecteur en direction du bord longitudinal de droite 72 de la 
carte SD qui comporte le cran 75. 

20 Au repos, e'est-a-dire en I'absence de carte, le bee 186 

s'etend a I'interieur du connecteur, grace a I'encoche 188 formee 
dans le support isolant (voir figure 35), cette encoche etant 
positionnee longitudinalement de maniere a s'etendre au droit du 
cran 75 de la carte SD lorsque celle-ci est en position de contact 

25 comme on peut le voir a la figure 37. 

Lorsque la carte SD est en position de contact dans le 
connecteur 50, le bee 186 est rec?u dans le cran 75 (voir figure 
38). 

Lors de i'introduction de la carte SD dans le connecteur, 
30 le bee 186 vient s'encliqueter automatiquement dans le cran 75. 

En effet, la forme en V du bee 186 coopere avec le pan 
coupe 64 de la carte SD qui permet d'obtenir un effacement 
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progressif du bee 186 avec un faible effort de resistance 
applique par la lame 184. 

Lors de I'extraction de la carte SD, longitudinalement 
d'avant en arriere, I'effort de degagement du bee 186 hors du 
cran 75 est plus eleve car la forme en V coopere alors avec un 
bord a angle droit du cran 75. 

Bien entendu, le choix des angles des branches du cran 
en V 186 permet de "regler" par conception la valeur de I'effort 
de degagement du bee 186. 

Lorsque I'on introduit une carte MMC dans le connecteur, 
la lame 184 avec son bee 186 s'efface transversalement vers 
I'exterieur de la meme maniere que dans le cas de I'introduction 
d'une carte SD et le bee 186 coopere alors avec le bord 
longitudinal droit 72 de la carte MMC, sans cran, contre lequel il 
reste precontract elastiquement par la lame 184 en constituant 
ainsi un frein de carte par friction. 

Bien entendu, dans cette configuration, il n'est pas 
possible de realiser un commutateur de detection de la presence 
d'une carte en position de contact dans le connecteur en 
realisant une des lames du commutateur decoupee dans la paroi 
122 du capot 54 comme cela a ete evoque precedemment. 

Le mode de realisation illustre aux figures 33 a 40 
propose ainsi d'agencer un commutateur 190 de detection de la 
fin d'introduction et de la presence d'une carte, MMC ou SD en 
position de contact au voisinage de I'extremite longitudinale 
avant du connecteur. 

Le commutateur 190 comporte une lame "fixe" 192, 
analogue a la lame 142 du commutateur 140 qui est ici realisee 
venue de matiere par decoupe et phage avec le capot 54 et qui 
est visible en detail notamment aux figures 39 et 40. 

La lame 192 s'etend ainsi dans un plan vertical 
transversal en regard d'une decoupe 195 formee dans la paroi 
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transversale avant du support isolant 52 de maniere a s'etendre 
en regard d'une lame mobile 194 du commutateur 190 qui est de 
conception analogue a la lame mobile 144 du commutateur 140 
et qui comporte notamment un pied de raccordement 196, 197, 

5 une portion convexe de commande 200 et une patte de contact 
d'extremite libre 202. 

Dans cette realisation, le capot metaltique, ou metallise, 
54 constitue une liaison commune, avec les pistes de masse de 
la plaque a circuits imprimes, pour les commutateurs 140 et 190 

10 par I'intermediaire de ses lames "fixes" 142 et 202. 

Comme on peut le voir en detail a la figure 36, la face 
d'appui 204, contre laquelle la patte de contact 192 est sollicitee 
elastiquement lorsque le commutateur est au repos, est 
avantageusement realisee dans une boite 162 de maniere que 

is cette face 204 se situe sous la carte SD, ou la carte MMC, en 
permettant ainsi de reduire le depassement du commutateur 
lorsque la carte C est en position de travail ou en position de 
contact. 

On decrira maintenant un premier mode de realisation 
20 d'un connecteur simple, analogue a celui decrit et represents aux 
figures 1 a 15, represents aux figures 41 a 51 dans lequel les 
lames de contact 100 sont inserees longitudinalement d'avant en 
arriere, selon la direction L2 de la figure 44, avec leurs pattes ou 
sorties de raccordement 104 orientees vers i'avant. 
25 Cette version avec les sorties 104 vers I'avant a pour 

avantage de reduire I'epaisseur totale du connecteur, si on la 
compare avec la version avec les sorties vers Tarriere. Ici, le 
connecteur est dans une premiere configuration dans laquelle, 
comme precedemment, les plages de contact Pi de la carte C 
30 sont dirigees vers la plaque a circuits imprimes, c'est-a-dire avec 
le logement 58 ouvert vers le haut. 
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Une autre version d'un connecteur avec les sorties 104 
orientees vers I'avant est illustree aux figures 51 a suivantes 
dans laquelle les plages de contact Pi de la carte sont orientees 
a I'oppose de la carte a circuits imprimes, c'est-a-dire vers le 
haut avec le logement 58 du support isolant globalement oriente 
vers le bas en direction de la face superieure de la plaque a 
circuits imprimes. 

Dans la version des figures 41 a 51, I'epaisseur totale du 
connecteur, y compris I'epaisseur de la carte SD qui est egale a 
2,1 (plus ou moins 0,15 mm) et I'epaisseur du capot 54 qui est 
egale a 0,2 mm, est de 2,7 mm. 

Dans la version illustree aux figures 52 et suivantes, 
I'epaisseur totale est egale a 2,5 mm, le maintien vertical de la 
carte etant assure, vers le bas, par la plaque a circuits imprimes. 
Ce connecteur de hauteur reduite egal a 2,5 mm peut recevoir 
une carte SD dont la hauteur maximale est egale a 
2,1+0,15=2,25 mm. 

Comme on peut le voir aux figures, notamment aux figures 
41 a 43, la longueur totale du connecteur 50, et plus 
particulierement la longueur de la partie principale du support 
isolant 52 delimitee par ses faces transversales 84 et 86 est 
superieure pour disposer d'un bloc arriere 220 permettant le 
montage par insertion longitudinale selon la direction L2 des 
lames de contact 100, 102. 

Comme on peut le voir aux figures 42 et 43, les boites 162 
sont bien entendu inversees longitudinalement et celle associee 
a la lame de contact 100 situee la plus a droite constitue aussi la 
butee 136 de detrompage d'introduction de la carte SD, avec sa 
face transversale arriere de butee 138. 

En se reportant aux figures 22 a 24 de la version avec les 
sorties 104 orientees vers I'arriere, on voit que la branche 
flexible 157 du contact 100 et sa partie 151 de fixation dans 
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Tisolant 52 sont situees en dessous du plan de la face interieure 
76 de la carte SD, soit avec une epaisseur ou hauteur "H" egale 
a 0,7 mm comprenant 0,2 mm pour I'epaisseur du contact et 0,25 
mm de matiere plastique de part et d'autre au-dessus et en 

5 dessous de la lame de contact 151. 

On voit aussi que Textremite libre de contact 102 de la 
lame 100 doit etre en saillie d'au moins 0,7 mm au-dessus du 
plan de la branche flexible 157 de la lame pour garantir que 
I'extremite 102 soit en contact avec la plage Pi de la carte SD 

]0 sans que la face inferieure de cette derniere ne touche la 
branche flexible 157, pour eviter la perte de contact electrique 
qui en resulterait. 

Du fait de la hauteur de 0,7 mm entre les plans 62 et 83 
du support isolant imposee par la conception de la carte SD, la 

is conception de la lame 100 et de la cavite 158 du support isolant 
a ete optimisee en inversant la conception actuellement retenue 
pour les lames electriques de contact du type "crosses' 1 
habituellement utilisees pour les connecteurs pour les % cartes 
MICROSIM, par exemple decrits dans les documents 

20 FR-A-2.783.621 ou FR-A-2.783.622. 

A I'etat de repos illustre a la figure 22, la branche flexible 
57 est inclinee en direction de plage de la carte suivant un angle 
de 10° par rapport a ['horizontal afin de minimiser la hauteur 
entre le point de contact de Textremite 102 et la branche flexible 

25 157, tout en assurant un depassement d'environ 0,5 mm du point 
de contact 102 par rapport au plan de contact des plages 
conductrices de la SD ou MMC. 

Dans la position de travail de chaque lame illustree a la 
figure 23, la branche flexible 157 est ramenee par deformation 

30 elastique proche de I'horizontal. 

Si, selon la technique anterieure, on avait retenu une 
conception dans laquelle la cavite 158 est ouverte vers le bas 
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dans ia face inferieure 57 du support isolant, il aurait fallu, pour 
eviter que la branche 157 en position deformee elastiquement et 
que I'extremite 159 viennent en collision avec la face superieure 
de la plaque a circuits imprimes, d'une part diminuer 
sensiblement Tangle d'inclinaison a Petat de repos de la branche 
157 (c'est-a-dire reduire la hauteur depassante du point de 
contact 102 dans son etat de repos avec une perte de fiabilite du 
contact electrique) ou, d'autre part, augmenter sensiblement 
Pepaisseur entre la zone 151 de la lame de contact 100 et la face 
inferieure 57 du support isolant, c'est-a-dire augmenter alors 
Tepaisseur totale du connecteur. 

Si Ton compare maintenant cette conception avec celle 
avec les sorties 104 orientees vers Pavant representee aux 
figures 49 a 51, on voit que le fond du support isolant situee 
sous la carte SD ou MMC, a une hauteur "h" reduite a 0,25 mm. 

La robustesse de ce fond 226 tres mince est assuree 
longitudinalement par les longerons 222 (voir figure 42) entre 
lesquelles s'etendent les branches flexibles 157 et qui se 
terminent par les boTtes 162. 

Par contre, le fond 226 d'epaisseur reduite ne participe 
pas a la robustesse transversale du support isolant car il n'y pas 
de liaison transversale entre les longerons. 

On voit aussi que la zone de retention de la lame, avec sa 
partie 151 inseree longitudinalement, est situee dans le bloc 220 
a Pavant du support isolant 52 sur une longueur de 4 mm 
delimitee par les faces transversales 78 et 86. 

Les principals caracteristiques de cette conception sont 
les suivantes. 

II n'y a aucune contrainte en hauteur pour le support 
isolant dans cette zone qui peut etre amenee jusqu'au niveau 
superieur du support isolant 52, soit 2,5 mm. 
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Comme on le voit sur les figures, on peut toutefois ne pas 
utiliser la totalite de cette hauteur pour eviter d'avoir de trop 
grandes epaisseurs de matiere qui nuisent a la qualite du 
moulage. Ainsi, le bloc 220 est delimite vers le haut par une face 

5 superieure 224 qui est situee verticalement en retrait par rapport 
a la face superieure 56 du support 52. 

II n'y a aucune contrainte dimensionnelle pour la position 
de la zone de retention 151 de la lame puisque cette zone n'est 
pas situee sous la carte SD ou MMC. 

io Le plan de contact de chacune des plages Pi de la carte 

SD ou MMC sur I'extremite libre 102 de la lame de contact 
associee est situe a 0,7 + 0,25 = 0,95 mm de la face inferieure 
57 du support isolant. 

Cette valeur de 0,95 mm est similaire a I'epaisseur des 

15 isolants (1 mm) utilises dans les connecteurs developpes pour 
les cartes MICROSIM et pour lesquels I'epaisseur de matiere 
sous la zone de retention des contacts est egale a 0,25 mm et 
pour lesquels les cavites du support isolant sont oriehtees a 
I'oppose des plages conductrices Pi de la carte. 

20 La face inferieure de la zone 151 de la lame de contact 

correspond a la face superieure du fond 226 d'epaisseur reduite 
a 0,25 mm. II faut done veiller a ce que cette zone de retention 
soit situee entierement au-dela de la face 78 de butee pour la 
carte, afin que les cloisons 67 d'une hauteur egale a 0,6 ou 0,7 

25 mm qui separent les plages Pi de la carte SD ne viennent pas en 
collision avec elle. 

L'extremite libre 102 de la lame 100 depasse de 0,5 mm a 
Tetat de repos illustre a la figure 49. 

Ainsi la cinematique de deformation d'une lame de contact 

30 100 illustree aux figures 49 & 51 est identique a celle d'une lame 
de contact de type "crosse" classique utilisee dans les 
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conceptions connues pour le raccordement des cartes 
MICROSIM. 

Comme la face superieure 224 n'est pas limitee en 
hauteur, I'epaisseur de matiere plastique au-dessus de la zone 
de retention 151 de la lame de contact est tres importante, par 
exemple de I'ordre de 1,2 mm dans le mode de realisation illustre 
aux figures, ce qui confere une grande robustesse transversale 
au support isolant. 

De plus, comme les cavites qui recoivent les lames de 
contact sont ouvertes vers le bas, ceci procure un passage 
naturel pour I'extremite libre 102 et la branche elastique 157 de 
chaque lame de contact lors de leur insertion longitudinale selon 
la direction L2. 

Le capot 54 represents aux figures 41 et suivantes est 
globalement analogue au capot 54 decrit precedemment, a 
I'exception de ses pattes 132 et 134 qui sont agencees a la 
partie arriere du capot de maniere a equilibrer, apres soudage 
par brasure sur la plaque a circuits imprimes, la fixation et la 
tenue mecanique du connecteur. 

Enfin, comme on le voit a la figure 53 et54, le support 
isolant 52 peut aussi etre "retourne" de maniere que sa face 57 
soit orientee vers le haut pour recevoir une carte SD avec ses 
plages conductrices Pi elles aussi orientees vers le haut, c'est-a- 
dire a I'oppose de la face superieure de la plaque a circuits 
imprimes. 

Dans ce mode de realisation du connecteur, on a 
egalement prevu un capot ou plaque 54 qui a notamment pour 
fonction principale d'assurer la rigidite des bras longitudinaux 88 
et 90 grace a la forme enveloppante de ses portions formant 
glissieres 120 et 122, et de participer au blindage electro- 
magnetique. 
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Le capot 54 est monte par encliquetage verticalement sur 
Ja face 57 du support isolant 52 qui se trouve ici orientee vers le 
haut lorsque le connecteur est en position montee sur la face 
superieure de la plaque a circuits imprimes. 

L'epaisseur de 0,2 mm de la plaque superieure 60 du 
capot 54 est comprise entre la face 57 du support isolant 52 et 
I'autre face, ici orientee vers le bas, du fond ou toile 226 
d'epaisseur reduite egale a 0,25 mm (voir figure 53). 

Comme on peut le voir aux figures 54 et 57, les extremites 
de sortie 104 des lames de contact 100, 102 sont bien entendu 
modifiees, de meme que la patte de sortie 146, 147 la lame 
mobile 144 du commutateur 140. 



RFN/FNDI CATIONS 
1. Connecteur electrique (50) du type comportant un 
support (52) en materiau isolant qui delimite un logement (58) 
ouvert dans sa face superieure (56) pour une carte (C) a 
memoire a circuit(s) integre(s) a contact de forme generale 
rectangulaire comportant sur sa face principale inferieure (76) 
une serie de plages conductrices (Pi) longitudinales paralleles 
qui sont agencees au voisinage d'un bord transversal (66) de la 
carte, selon une repartition transversale non reguliere, et dont 
chacune coopere avec une extremite libre (102) de 
raccordement, agencee dans le fond (62) du logement du support 
(52), d'une lame de contact electrique (100) qui est portee par le 
support et qui appartient a une serie de lames longitudinales et 
paralleles (100) dont chacune est assemblee sur le support par 
une operation d'insertion selon une direction longitudinale, et du 
type dans lequel, lorsque la carte (C) est dans sa position de 
contact, chaque extremite libre (102) d'une lame de contact 
definit avec la plage conductrice correspondante (Pi) un point de 
contact, au moins deux des points de contact etant decales 
longitudinalement Tun par rapport a I'autre, 

caracterise en ce que toutes lesdites lames de contact 
(100, 102) sont identiques et sont agencees selon un pas 
transversal (E) constant compatible avec la repartition des 
plages conductrices (Pi) de la carte, de maniere a permettre 
I'assemblage simultane desdites lames en une seule operation 
d'insertion. 

2. Connecteur electrique selon la revendication 
precedents, caracterise en ce que la carte est une carte du type 
MMC, notamment une carte du type SD, dans laquelle au moins 
deux plages appartenant a une paire de plages conductrices 
consecutives sont separees par une cloison isolante (67) qui fait 
saillie, verticalement vers le bas, par rapport au plan horizontal 
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dans lequel s'etendent sensiblement les faces inferieures libres 
de contact des plages conductrices (Pi). 

3. Connecteur selon la revendication precedente, 
caracterise en ce que toutes lesdites cloisons (67) sont 
delimitees verticalement vers le bas par un bord inferieur qui est 
coplanaire avec la face inferieure (76) de la carte qui, en position 
de contact, est en appui vertical contre la face superieure du 
fond (62) du logement (58). 

4. Connecteur selon I'une des revendications 2 ou 3, 
caracterise en ce que lesdites lames de contact identiques (100, 
102) sont agencees selon un pas constant (E) dont la valeur est 
choisie entre 2,35 et 2,45 mm. 

5. Connecteur selon la revendication precedente, 
caracterise en ce que lesdites lames de contact identiques (100, 
102) sont agencees selon un pas constant (E) egal a 2,4 mm. 

6. Connecteur selon la revendication precedente, 
caracterise en ce que la largeur transversale de I'extremite libre 
de contact de chaque lame de contact, qui fait saillie 
verticalement vers le haut au-dela du plan de la face superieure 
du fond (62) du logement (58), est egale a 0,5 mm. 

7. Connecteur selon I'une quelconque des revendi- 
cations precedentes, caracterise en ce que le logement (58) 
recoit au moins une portion de la carte (C) qui est introduite 
longitudinalement dans le logement (58) selon une direction 
parallele au plan general de la carte, et est delimite transver- 
salement par un bord de fond (78) contre lequel ledit bord 
transversal (66) de la carte (C) vient en butee pour determiner la 
position de contact de la carte. 

8. Connecteur selon I'une quelconque des revendica- 
tions precedentes, caracterise en ce que la position longitudinale 
de chacune desdites lames de contact (100), et done de son 
extremite libre (102) de contact, par rapport au support isolant 
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(52, 78) est determines par ia venue d'une portion de la lame de 
contact en butee longitudinaie contre une partie correspondante 
du support isolant, a I'issue de I'operation d'insertion. 

9. Connecteur selon I'une quelconque des revendi- 
cations precedentes, caracterise en ce que ledit bord transversal 
(66) de la carte (C) comporte un pan (64) coupe sensiblement a 
45° destine a cooperer avec une surface correspondante (98) 
inclinee a 45° formee a I'une des extremites du bord transversal 
de fond (78) du logement (58) pour constituer des moyens de 
detrompage definissant une orientation correcte de la carte (C) 
dans le logement (58) du connecteur (50). 

10. Connecteur selon la revendication precedente, prise 
en combinaison avec la revendication 7, caracterise en ce qu'il 
comporte une butee (136) formee en relief dans le fond (62) du 
logement, qui est agencee adjacente transversalement a I'une 
des lames de contact, au voisinage de son extremite libre de 
contact (102) et en amont de cette derniere en considerant le 
sens d'introduction longitudinaie de la carte, 

de maniere a etre recue avec I'extremite libre de contact 
entre deux cloisons consecutives (67) lorsque la carte est 
introduite selon ladite orientation correcte, 

et de maniere a cooperer avec une portion de surface 
transversale (68) de la carte pour empecher ('introduction 
longitudinaie complete de la carte lorsque cette derniere n'est 
pas introduite selon ladite orientation correcte. 

11. Connecteur selon I'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce qu'il comporte un 
capot metallique (54) de maintien de la carte (C) dans le 
logement (58) qui s'etend au-dessus de la face superieure (74) 
de la carte (C) et qui comporte une lame de contact (142), 
realisee venue de matiere avec le capot, qui apparient a un 
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commutateur (140) de detection de Tetat d'un dispositif (65, 69) 
de protection en ecriture d'une carte SD. 

12. Connecteur selon la revendication precedente, 
caracterise en ce que le capot (54) comporte une iame 

5 deformable elastiquement (184, 186) de blocage en position de 
contact d'une carte SD. 

13. Connecteur selon la revendication 11, caracterise en 
ce que le capot comporte une lame (192) deformable elastique- 
ment appartenant a un commutateur (190) de detection de fin de 

10 course d'introduction de la carte (C) dans le connecteur. 

14. Connecteur selon Tune quelconque des revendi- 
cations 11 a 13, caracterise en ce que le capot comporte des 
rebords lateraux (120, 122, 124, 126, 133, 135) qui enveloppent 
et rigidifient des parties laterales complementaires (80, 82, 88, 

15 90) du support isolant. 

15. Connecteur selon Tune quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que chaque lame 
de contact (100) comporte une extremite arriere de raccordement 
(104), opposee a son extremite libre avant de contact (102), et 

20 un trongon (151) de fixation dans le support isolant (52) qui sont 
situees en dessous du plan de la face inferieure d'une. carte SD. 

16. Connecteur selon Tune quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que son support 
isolant (52) est commun, realise en une seule piece par moulage, 

25 avec le support isolant (52') d'un autre connecteur integre (50') 
destine a recevoir une carte MICROSIM. 

17. Connecteur selon Tune quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que lesdites lames 
de contact (100) sont inserees simultanement dans le support 

30 isolant (52) et appartiennent a un meme lot de fabrication de 
maniere a presenter des caracteristiques dimensionnelles 
homogenes. 
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